
Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âëàãîìåðû ñûðîé
íåôòè ÂÑÍ-2 íîìåíêëàòóðíîãî ðÿäà äèàïàçîíîâ èçìåðåíèÿ 0-10%, 0-30%, 0-100% äëÿ
óñëîâíîãî ïðîõîäíîãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäîâ 50, 100, 150 è 200ìì.

1.  ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

1.1.  Âëàãîìåð ÂÑÍ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû â
äîáûâàåìîé íåôòè, âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåé ïî îáúåìó âëàæíîñòè íåôòè, âû÷èñëåíèÿ îáúåìà ÷èñòîé íåôòè
ïðè ðàáîòå â êîìïëåêòå ñî ñ÷åò÷èêîì æèäêîñòè.

1.2. Ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü è áëîê îáðàáîòêè âëàãîìåðà ÂÑÍ-2 äîëæíû
     óñòàíàâëèâàòüñÿ â îáîãðåâàåìîì áëîê - áîêñå. Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî
     ïðåîáðàçîâàòåëÿ â îòàïëèâàåìîì øêàôó, ëèáî åãî óòåïëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âçðûâîáåçîïàñíîãî
     òåðìîêàáåëÿ.

1.3.  Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:
     äèàïàçîí òåìïåðàòóð îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  +5...+40
     âåðõíåå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ïðè 25°Ñ, % . . . . . . . . . . . . . .    80
     äèàïàçîí àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, êÏà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84-106,7
     òðÿñêà, óäàðû           . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   îòñóòñòâóþò
     êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå âëàãîìåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ÓÕË 4.2. ÃÎÑÒ 15150-69
    ýëåêòðîïèòàíèå âëàãîìåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220  (   ) Â

     è ÷àñòîòîé      50(±1) Ãö
    ðåæèì ðàáîòû âëàãîìåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . íåïðåðûâíûé

1.4. Êîíòðîëèðóåìàÿ ñðåäà  - ñûðàÿ íåôòü ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ñåïàðàöèè ñâîáîäíîãî ãàçà.

     Ïàðàìåòðû êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû:

     äèàïàçîí òåìïåðàòóð, °Ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0...+60

     ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü, ñîäåðæàíèå ïàðàôèíà,  ñìîë, ñîëåé . . . . . . . . . . . . . . . íå îãðàíè÷åíî

     îñòàòî÷íîå íàëè÷èå ñâîáîäíîãî ãàçà, îáúåìíàÿ äîëÿ, %, íå áîëåå   . . . . . . . . . . . . .    1

     äàâëåíèå, íà êîòîðîå ðàññ÷èòàí ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ÌÏà, íå áîëåå . . . . . . . .  4,0

     ñêîðîñòü ïîòîêà ÷åðåç ïåðâè÷í. èçìåð. ïðåîáðàçîâàòåëü, ì/ñ, â ïðåäåëàõ  . . . . . . . 1,0 - 2,5

1.5. Ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü âëàãîìåðà ñûðîé íåôòè ÂÑÍ-2 ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51330.10-99, èìååò ìàðêèðîâêó âçðûâîçàùèòû “1 Ex iâ IIA T6”  è ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ óñòàíîâêè âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ïîìåùåíèé è íàðóæíûõ óñòàíîâîê ñîãëàñíî ãë.7.3 ÏÓÝ è
äðóãèì äèðåêòèâíûì äîêóìåíòàì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ïðèìåíåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ
çîíàõ.
     Áëîê îáðàáîòêè äàííûõ âëàãîìåðà ñûðîé íåôòè ÂÑÍ-2  ñ âõîäíûìè èñêðîáåçîïàñíûìè öåïÿìè
óðîâíÿ “ib” èìååò ìàðêèðîâêó âçðûâîçàùèòû “[Åx iâ] IIA” ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 51330.10-99 è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè âíå âçðûâîîïàñíûõ çîí.
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 2.  ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

     Ìîäåëü âëàãîìåðà ÂÑÍ-2-50 (ÂÑÍ-2-ÏÏ)                    10%        30%       100%

2.1. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè íåôòè,

     îáúåìíàÿ äîëÿ,  %                                          0-10%      0-30%      0-100%

2.2. Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ îñíîâíîé
    àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè,  îáúåìíàÿ äîëÿ,  % ,                      0,6        1,2
     äëÿ ÂÑÍ-2-50 è ÂÑÍ-2-ÏÏ äèàïàçîíà 100% â äâóõ ïîääèàïàçîíàõ:
                 0-60 ( äëÿ ýìóëüñèè òèïà “âîäà â íåôòè”)                                    2,4
         ñâûøå 60 äî 100 ( äëÿýìóëüñèè òèïà “íåôòü â âîäå”)                         4,0

2.3.  Èçìåíåíèå ïîêàçàíèé âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè èçìåíåíèè
     òåìïåðàòóðû íåôòè íà êàæäûå 10°Ñ îò íîìèíàëüíîé
     +20°Ñ íå äîëæíî ïðåâûøàòü,  îáúåìíàÿ äîëÿ, %                     0,2       0,4       1,2
2.4.  Èçìåíåíèå ïîêàçàíèé âëàãîìåðà  ïðè èçìåíåíèè
     íàïðÿæåíèÿ  ïèòàþùåé ñåòè  220    Â íå äîëæíî
     ïðåâûøàòü, îáúåìíàÿ äîëÿ, %                                    0,2       0,4      1,2
2.5.  Èçìåíåíèå ïîêàçàíèé ïðè îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû
     îêðóæàþùåé cðåäû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ (+20°Ñ)
     íà êàæäûå 10°Ñ íå äîëæíî ïðåâûøàòü, îá. äîëÿ, %               0,2      0,4       1,2

2.6.  Óðîâíè âõîäíûõ ñèãíàëîâ ñ ðàñõîäîìåðîâ, Â                               5…30,0
   Âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ðàñõîäîìåðîâ ïî âõîäàì
   “ñóõîé êîíòàêò”.

2.7.  Âûõîä íà ñàìîïèøóùèé ïðèáîð - óíèôèöèðîâàííûé
     ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà, ìÀ                                                4 - 20
2.8.  Óðîâíè íàïðÿæåíèé êàíàëà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè
      ñòàíäàðòà RS-485*,  ëîã 1/ ëîã 0,  Â                                     0-0,5 / 3,5

2.9.  Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ÂÀ,  íå áîëåå:
   ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü                                   2
   áëîê îáðàáîòêè                                                              25

2.10. Ðàññòîÿíèå îò ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äî áëîêà îáðàáîòêè
   ïðè ñå÷åíèè ïðîâîäîâ 0,35ìì2, íå áîëåå,  ì                                500

2.11. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:
      ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü:

   ìîäåëü äëÿ óñòàíîâêè íà áàéïàñå ÂÑÍ-2.50     Dó= 50ìì 428 õ  160
   ïîëíîïîòî÷íûå ìîäåëè            ÂÑÍ-2-100 Dó=100ìì 345 õ  160

ÂÑÍ-2-150 Dó=150ìì 405 õ  160
ÂÑÍ-2-200 Dó=200ìì 465 õ  160

   áëîê îáðàáîòêè                          300 õ 200 õ75

2.12. Ìàññà, êã, íå áîëåå
   ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 
   ìîäåëü ñ óñòàíîâêîé íà áàéïàñå ÂÑÍ-2.50     Dó= 50ìì     12,0

      ïîëíîïîòî÷íûå ìîäåëè   ÂÑÍ-2-100 Dó=100ìì      7.0

ÂÑÍ-2-150 Dó=150ìì      8,0
ÂÑÍ-2-200 Dó=200ìì      9.0

   áëîê îáðàáîòêè                                                          3,0

2.13  Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷àñ                                         15000
2.14. Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû,  ëåò                                                    6
2.15. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè                     àâòîìàòè÷åñêàÿ
2.16. Ïðåäñòàâëåíèå  ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . â öèôðîâîì âèäå ñ êðàòíîñòüþ

                                    ± åäèíèöà ìëàäøåãî ðàçðÿäà



3.  ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ.
Êîìïëåêòíîñòü  ïîñòàâêè  âëàãîìåðà  ÂÑÍ-2  äîëæíà  ñîîòâåòñòâîâàòü  òàáë. 1.

        Òàáëèöà 1

      Íàèìåíîâàíèå                               Îáîçíà÷åíèå            Êîëè÷åñòâî

 1.  Ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÂÑÍ-2.01.00.000           1
 2.  Áëîê îáðàáîòêè                              ÂÑÍ-2.02.00.000             1
 3.  Êàáåëü êîíòðîëüíûé                        ÂÑÍ-2.02.00.000 Ê1         1
 4.  Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè                 ÂÑÍ-2.00.00.000 ÐÝ         1

4.  ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÂËÀÃÎÌÅÐÀ.

4.1. Cîñòàâ  âëàãîìåðà

Âëàãîìåð ñûðîé íåôòè ÂÑÍ-2 ôóíêöèîíàëüíî ñîñòîèò èç ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ,
ìèêðîïðîöåññîðíîãî áëîêà îáðàáîòêè è òðåõïðîâîäíîãî êàáåëÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ñâÿçü ïåðâè÷íîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ áëîêîì îáðàáîòêè.

4.2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ ÂËÀÃÎÌÅÐÀ

Â  ñîñòàâ  ñõåìû (ñì. ðèñ.1.)  âõîäÿò ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå óçëû:

1. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé (ñì.ïðèëîæåíèÿ 1, 2)
2. Áëîê îáðàáîòêè äàííûõ

   Ïëàòà ïðîöåññîðà
 w áëîê èñêðîçàùèòû (ÁÈÇ);
 w èçìåðèòåëüíûé êàíàë äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñèãíàëà ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî 

ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì áëîêà îáðàáîòêè(ÑÑÈÊ);
 w  ñõåìà ñîãëàñîâàíèÿ è ñóììèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ ðàñõîäîìåðîâ (ÑÑÐÕ);
 w  öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð P89C51RD2 ñî ñõåìàìè îáðàìëåíèÿ;
 w  öèôðî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ AD420);
 w  ðåëåéíûå êàíàëû;
  w  èíòåðôåéñ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè â ñòàíäàðòå RS-485;
 w  óçåë çàïèñè è õðàíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íåôòÿíûõ ýìóëüñèé (ÏÇÓ 24LC256B “Ñîðò”);
 w  èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (ÈÏ);
 w  ñòàáèëèçàòîðû âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé (ÑÍ).

 Ïëàòà èíäèêàöèèè óïðàâëåíèÿ
 w  êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ êëàâèàòóðîé è äèñïëååì(C8051F231);
  w  ìàòðè÷íûé âàêóóìíî-ëþìèíèñöåíòíûé äèñïëåé(ÈÂË-40/5õ7);
 w  ìåìáðàííàÿ êëàâèàòóðà.

4.3.  Ïðèíöèï ðàáîòû âëàãîìåðà íåôòè.

   Èçìåðåíèå âëàæíîñòè íåôòè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
íåôòÿíîé ýìóëüñèè, ïðîòåêàþùåé ïî äàò÷èêó. Óñòàíîâëåííûé íà èçìåðèòåëüíóþ ëèíèþ, ïåðâè÷íûé
ïðåîáðàçîâàòåëü ïðåîáðàçóåò ïàðàìåòðû äàò÷èêà ñ ïðîòåêàþùåé ïî íåìó íåôòüþ â ñèãíàë, êîòîðûé
â áëîêå îáðàáîòêè ïðåîáðàçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî ìèêðîïðîöåññîðà â ÷èñëîâîå çíà÷åíèå
âëàæíîñòè è âûäàåòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ïîëüçîâàòåëåì ðåæèìà, íà äèñïëåé áëîêà è
âíåøíèå óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè äàííûõ. Âûâîä ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ  âëàæíîñòè íåôòè ïðîèçâîäèòñÿ
íåïðåðûâíî ïî èìïóëüñàì ñ ïåðèîäîì 1ñåê îò âñòðîåííîãî â áëîê îáðàáîòêè ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ.
    Â ñ÷åò÷èêå áðóòòî áëîêà îáðàáîòêè àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ  ñóììèðîâàíèå  èìïóëüñîâ,
ïîñòóïàþùèõ ñ ðàñõîäîìåðà. Ïðè ïîñòóïëåíèè î÷åðåäíîãî èìïóëüñà ðàñõîäîìåðà ïðîèçâîäèòñÿ
çàïóñê âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà òàêòèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ñëåäóþùèõ ñ ÷àñòîòîé 1Ãö. Ïî êàæäîìó
òàêòèðóþùåìó èìïóëüñó âûïîëíÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ ïåðâè÷íîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ÷èñëîâîå çíà÷åíèå âëàæíîñòè, êîòîðîå âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé áëîêà îáðàáîòêè.
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